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DOMOYV

Obcanska veéda uz trima mobily

Védci zkouSeji pfeménit
chytré mobily ve spojené,
laciné, vykonné a mobilni
laboratore. Myriady dat
mohou pomahat v poznani
prirody, ale i k pochopeni

a lé¢bé vaznych nemoci.

MARTIN RYCHLIK

PRAHA Koho by nezajimalo zne-
¢isténi vzduchu v okoli? Pred de-
kadou pfiSel nizozemsky astro-
nom Frans Snik s prostym optic-
kym zatizenim, které je schopné
zméfit hustotu prachu, popilku
a dalsich ¢astic v atmosféte. Vy-
uziva k tomu — velmi zjednoduse-
n¢ — rozkladu svételného spektra.

V roce 2011 pak drobné zafize-
ni pfilozil k fotoaparatu svého
iPhonu, protozZe jej napadlo, jak
s n€kolikerym vyfocenim oblohy
zruznych Ghlu Ize zjistit miru zne-
Cisténi v ovzdusi. Spolu s kolegy
z Leidenské univerzity vyvinul
prilozny ,objektiv a aplikaci
iSPEX, jeZ z bézného mobilu Cini
prenosné méfici zafizeni.

,,Premysleli jsme, pro¢ nevyuzit
technologie, kterou neustdle nosi
v kapse miliony lidi,” fekl Snik
magazinu Nature. Dodnes prodal
8000 néstavcl a spustil web, kde
je aplikace ke staZeni. Nejprve se
zapojili Nizozemci. Posléze i dalsi
,;,obfansti védci“ z Atén, Berlina,
Londyna a dalSich osmi mést, kte-
i z terénu dodavaji data s GPS
udaji pro online mapky.

Ta prvni dokonce vedla k publi-
kaci ve védeckém cCasopise Geo-
physical Research Letters. Cla-
nek nesl v fijnu 2014 ndzev Mapo-
vani atmosférickych aerosolt pro-
stfednictvim obcanské védy a siti
spektropolarimetrtl v chytrych te-
lefonech. Kromé béznych nalezi-
tosti se za patnictkou autort-véd-
cli objevil i pfipis ,,plus 3187
iSPEX obcanskych védci*.
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Rasici fenomén pro vSechny

Takzvané obcanska neboli sitova-
na ¢i dobrovolnickd véda se stava
fenoménem. VyuZivd nadSenct,
ktefi nevédhaji védeckym kapaci-
tdim pomahat. Pojem citizen
science se jiz dostal i do Oxfordské-
ho slovniku anglictiny, ktery jej de-
finuje jako ,,védeckou prici vytva-
fenou vefejnosti, Casto pod vede-
nim profesiondlnich védca*. Cilem
je vyuZit pomoci dobrovolniki, nej-
Castéji jejich sbéru dat o vyskytu
rostlin, Zivocicht ¢i jevi.

»Smartphonovd véda“ je pak
jednim z nejzhavéjsich podobort,
nebot umi téZit z potencialu chyt-
rych krabicek, které maji pfi sobé
stamiliony lidi. Mobily byvaji na-
vic vybaveny fotoaparaty, mnoha
¢idly i1 naviganimi systémy
GPS, takZe neni téZké ziskana
data bez otaleni sdilet.

Co je to ,,obcanska véda“?

Pojem citizen science predloni
vstoupil pfimo do anglickych
vykladovych slovniki. Ob¢anskou
(nebo téz masovou, dobrovolnickou

¢i sesitovanou) védu definuje Oxford &

English Dictionary jako ,védeckou
praci vytvarenou verejnosti, ¢asto

a instituci®. Jeji rozvoj urychluji
moderni technologie: zvlasté ta
webh, tiloZisté dat ¢i GPS aplikace
a chytré telefony. Proto se zac“;iné
pro tuto odnoz s vyuzitim mobilu
uzivat termin smartphone science.

pod vedenim profesionalnich vélcﬂ /
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Priklady smartphonov;gvédv_

W Optické zaFizeni iSPEX,
| vyvinuté nizozemskym
. | astronomem, staci pfi-
pevnit k fotoaparatu
na iPhonu, coZ z néj
ucini monitorovaci set.
- Diky aplikaci Ize zjiStovat
prasnost v ovzdusi
a vée sdilet na serveru.
Online mapa pak ukazuje

' ‘&;- aktualni znecisténi
= ) rlznymi ¢asticemi.

»Spoluprace s détmi, studenty
a vefejnosti je skvélym prikla-
dem, jak vychovat budouci védec-
kou generaci, vysvétlit principy
védecké prace a ziskat uZiteCna
data, ktera by jinak v rdmci ome-
zenych védeckych rozpocti ne-
mohla byt ziskana v takovém roz-
sahu anebo — tfeba v piipadé pro-
jektu, ktery mapuje kvetouci or-
chideje — v omezeném Case. Las-
ku k pfirodé si tak mizeme vypés-
tovat, udrZet anebo ji znovuobje-
vit,” fekl LN Otakar Fojt, védec-
ky atasé z britské ambasady.

Pravé Velka Britanie patii v ob-
Canské védé k lidrim: znamé je
tamni Velké motyli sCitani (Big
Butterfly Count), které bézi uz od
roku 2010 —loni v 1ét€ rekordnich
52 tisic ucastniki odeslalo ze
svych mobili tidaje o 585 tisicich
motyl! Védci tak o dvaceti sledo-
vanych druzich ziskali takovy pfe-
hled, ktery by si jinak nezajistili.
Britové mapuji i pfejeté Zivoci-
chy na silnicich, zjistuji zdravi
drevin ¢i vyskyt delfint a Zizal.
€esko zatim v oéekavani
Zavany obcanské védy uZ obcas
pocifujeme i v Cesku. A nejde
jen o spoluprici skautu ¢i pfirodo-
védnych oddilt s univerzitami,
ale tfeba o zapojeni profesnich
uskupeni — napriklad vcelara.
,,V ramci studie hodnoceni uspés-
nosti zimovani vcelstev mame
pro vcelare dostupny elektronic-

ety,

Z chytrych telefon( Ize pfispivat i do dal3ich projekti ob¢anské védy,
at jiZ to je s€itani motyll v Britanii, mapovani vyskytu stromui v USA,
nebo Cesky projekt COLOSS, jenz mapuje Uspésnost pFezimovani véelstev.

Current Sensor Readings
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ky dotaznik, ktery si mohou zob-
razit samoziejmé i v telefonu ¢i
tabletu na strance projektu CO-
LOSS. Nejde vsak o aplikaci. Ty
jisté najdou uplatnéni v budouc-
nu. Dnes se, pokud vim, moc ne-
vyuzivaji, véelafi na né nejsou
zvykli a zépisky si pisi do sesitd
nebo pfimo na dly,* fika Jifi Da-
nihlik, biolog a ,,v¢elolog* z Uni-
verzity Palackého. Diky sdileni
informaci by védci mohli 1épe
pfedchazet obdvané varrodze
nebo zanedbani 1é¢by.

Spolupréce
s verejnosti je
prikladem, jak
vychovat veédeckou
generaci, vysvetlit
principy nasi préce
a ziskat uzitecnd data
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Oblasti, kde by se vyvinuté apli-
kace mohly uplatnit, je spousta.
Moznosti je i zjisStovani Sifeni tak-
zvan€ invaznich rostlin, které se
uchyti v prostfedi, do néjZ piiroze-
né nepatfi. Védci z Akademie véd
CR loni se zahrani¢nimi kolegy
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/| milion mobilt zajima
védce mnoha obord:
lékari zapojuji astma-
tiky, aby jim zasilali
lidaje o potizich, ¢i
pacienty s Parkinso-
sonovou chorobou.
Spolecnost Apple
uvolnila program
ResearchKit k vyvoji
vyzkumnych aplikaci.

zjistili, Ze za rozsifeni asi Ctyf pro-
cent fléry na Zemi miZe clovek.
A k tomu potfebovali mofe dat.

,Dnes uz jsme u mnoha orga-
nismd, nejen u rostlin, schopni od-
hadnout, zdali a kde bude druh in-
vazni. Vime, jaké rostlina potfe-
buje klimatické podminky, jak se
chovala po zavleceni jinam... Dal-
§i véci je v€asny monitoring, kde
by se dalo vyuzit i obcanské védy
— pokud dobrovolnici zpozoruji
,néco divného‘, nahlasi to,* fekl
tehdy LN profesor Petr Pysek,
predni rostlinny ekolog.

Pro kardiaky i astmatiky

K tomu je ovSem potieba ndpad
a funk¢ni aplikace. Kupiikladu
v USA se ujala aplikace Leaf-
Snap, ktera se hodi pfi prochazce
ptirodou. Kromé toho, Ze vyfoce-
né listky stromi ¢i kfovin rozpo-
zné, odesle je z iPhonu i s koordi-
naty, diky ¢emuz se plni mapa vy-
skytu dfevin v okoli New Yorku.
To vse pod zastitou Kolumbijské
univerzity, protoZe vyhodnoceni
dat néleZi opravdovym védctm.
Firma Apple nedavno uvolnila
softwarovy néstroj ResearchKit,
ktery umoziuje pfipravu vyzkum-
nych aplikaci. Védci z mnoha obo-
rl, pfedevsim v§ak mediciny, nyni
premysleji, co a jak do mobild na-
hrét, aby ziskali prospésna data
o fad€ nemoci i jejich prubéhu.
Kardiologové ze Stanfordovy uni-
verzity uz nabizeji klientim apli-

kaci MyHeartCounts, kterd jim
mé prostfednictvim mobilu (ane-
bo chytrych hodinek iWatch) zjis-
tovat pulz a prispivat k vyzkumu
kardiovaskularnich chorob. Data
se hned odesilaji na univerzitni ser-
ver; pfidat se muaze kterykoliv
American starSi osmndcti let.

Jin4 aplikace, mPower, zase sle-
duje pacienty s Parkinsonovou ne-
moci. Drobny program do telefo-
nu jménem AsthmaHealth, ktery
uz si nahrélo 8700 lidi, ptinasi 1é-
kaftm dennodenné informace
o prub&hu astmatu u vybranych
pacientii. Takovych poctl by dii-
ve&jsi 1ékarské studie dosahly jen
stéZi, ovSem je zapotiebi obezret-
nosti a vypilovéni, aby byla ziska-
nd data spolehliva, nezkreslena.

S timto problémem zapolil ¢as-
ticovy fyzik Daniel Whiteson
z Kalifornské univerzity v Irvinu,
jenz spustil aplikaci CRAYFIS,
ktera méla snimat kosmické zare-
ni. Ale pfi zapojeni mnoha mobi-
1t dochézelo ke zkreslenim.

Pres vSechny prvotni neduhy
a dalsi omezeni vSak Whiteson
vidi ve smartphonové védé obfii
potencidl. PrestiZnimu casopisu
Nature proto koncem biezna fekl:
,Pry€ jsou Casy, kdy byly vlady
ochotné investovat deset aZ pat-
nact miliard dolard do novych in-
frastruktur, takZe je nezbytné uva-
Zovat o moznostech infrastruktu-
ry, kterou tu jiZ mdme. Smartpho-
ny jsou mocné a flexibilni.*

ZPRAVY DNE

HLAVNi MESTO

Hospodareni Prahy
skoncilo prebytkem

PRAHA Hospodareni hlavniho
meésta Prahy jako celku skoncilo
k loniskému 31. prosinci prebyt-
kem 12,441 miliardy korun. Vy-
sledek hospodareni byl ovliv-
nén vyss§imi piijmy a nizS§imi vy-
daji. Skutecné naklady ke konci
roku byly zhruba 70,8 miliardy,
vydaje 58,3 miliardy korun. Ma-
teridl kromé radnich museji pro-
jednat také zastupitelé. V porov-
néni s rokem 2014 se loni zvysi-
ly predevSim daniové piijmy,
atou DPH. V ptipadé daiiovych
prijmi mésto pocitalo s prijmy
41,7 miliardy, konecny vysle-
dek byl 47 miliard K¢. Vice nez
trojnasobné byly oproti ocekava-
ni i nedafiové pfijmy. Mésto ne-
stihlo utratit penize na investice
a vycerpalo je jen z 65,88 pro-
centa, a to do vySe zhruba deseti
miliard. Ctk

POHYB

Hodina pohybu navic
bude pokracovat

PRAHA Hodina pohybu navic
k béznému télocviku se bude
v nékterych Skolnich druZinich
nabizet dalsi dva roky. Pocet za-
pojenych skol by se mél zvysit
ze 160 az na 250. Uvedla to
mluvéi Narodniho tdstavu pro
vzdélavani Markéta Ruzickova.
Stavajici ucCastnici programu
i novi zdjemci se mohou hlasit
do konce kvétna. Déti z prvnich
az tretich ro¢niku zakladnich
kol maji moZnost pod vedenim
trenértt nebo uciteld navstévo-
vat zdarma v druZiné hodinu za-
méfenou na sportovni hry. Ci-
lem je motivovat déti k pravidel-
nému pohybu. V aktualnim skol-
nim roce se zapojilo asi sedm
a pul tisice déti. Ctk

PROTEST

Zemédeélci ,,zbroji«.
Kviili mlééné krizi
PRAHA Zemédélci v regionech
kvli krizi na trhu s mlékem zva-
Zuji demonstrace, blokovani ob-
chodnich fetézct a dalsi protes-
ty. Uvedla to Agrarni komora
CR. Chovatelé podle ni béhem
poslednich 20 mésica kvuli po-
klesu cen prisli o devét miliard
korun a kvili krizi je ohroZeno
vice nez 10 000 pracovnich mist
v prvovyrobé. Ministerstvo
uvedlo, Ze se snazi chovatele
podpofrit z evropskych i narod-
nich zdroji. Minuly tyden komo-
ra uvedla, Ze dovozy mlécnych
vyrobkti do Ceska v prvnim
Ctvrtleti meziro¢né znovu vzrost-
ly, u masla skoro o ctvrtinu na
6,677 milionu kilogramii. Podil
dovozl na tuzemské spotiebé
mléénych vyrobkd &ini 42,3
procenta, tvrdi komora. ¢tk
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